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前言

感谢您购买TW130测量保护模块(以下简称TW130)。
本说明书简明地介绍了TW130的基本功能和操作步骤。

为了确保正确使用本产品，请务必在使用之前仔细阅读本说明书。

我们共提供以下4本说明书(包括本说明书)，请结合使用。

• 印刷版使用说明书(作为产品附件提供)
手册名称 手册编号 说明

TW130 多功能测量保护模块安装

手册

IM B77C01A01-02ZH-C 介绍 TW130 的主要功能及基本操作步骤

• 电子版使用说明书(下载后使用)
手册名称 手册编号 说明

TW130 测量保护模块使用说明书 IM B77C01A01-01ZH-C 详细介绍了 TW130 的功能及操作步骤。

TWViewer 软件使用说明书 IM B77C01A01-03ZH-C 介绍了 TWViewer 软件的使用方法。可使用

TWViewer 软件显示测量数据和设备状态，配

置测量和保护功能参数。

TWConfigurator 软件使用说明书 IM B77C01A01-04ZH-C 介绍了 TWConfigurator 软件的使用方法。可使

用 TWConfigurator 软件下载配置文件。

上述电子版使用说明书及TWViewer软件、TWConfigurator软件的下载路径如下：

http://www.yokogawa.com/cn/TW130.htm

关于说明书

• 请将本说明书交于最终用户阅读，并妥善保管。

• 本说明书只对本产品的功能进行说明，我公司不保证该产品将适合于用户的某一特殊用途。

• 因本产品的性能和功能会不断改进，本说明书内容如有更改，恕不另行通知。

• 在本说明书制作过程中，制作者努力确保其内容的准确性。因遗漏内容、编写错误导致的故

障及损失，本公司不承担责任。

• 未经横河电机株式会社许可，严禁转载或复制本说明书的全部或部分内容。

版本

第一版 2013年12月

商标

• Vigilantplant为本公司的注册商标。

• Microsoft和Windows是美国微软公司在美国或其他国家的商标或注册商标。

• Adobe和Acrobat是Adobe Systems Incorporated的商标或注册商标。

• 本说明书中出现的公司名称及产品名称均属其所有者的商标或注册商标。

• 本说明书中的商标或注册商标没有使用®和™符号进行表示。

All Rights Reserved, Copyright © 2013, YOKOGAWA Electric Corporation

http://www.yokogawa.com/cn/TW130.htm
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关于安装和接线的注意事项

警告

●  电源

•  为了安全起见，连接 TW130 测量保护模块的 AC/DC 电源必须使用专用电源，不能与用户电路共用同

一电源，并且按照初级电压 ( 一次侧电压 ) 选择满足绝缘要求的专用电源。

•  为了安全起见，连接 TW130 测量保护模块的 AC/DC 电源的输出端必须安装断路器 ( 符合 IEC60947
标准的产品 ) 或者开关。

  并且，将该开关或者断路器安装在 TW130 测量保护模块附近便于操作的地方，并明确标示该开关或

者断路器是 TW130 测量保护模块的电源切断设备。

•  在接通本产品的电源之前，确保供给电源电压与产品电源电压一致。

•  由于存在触电危险，在接线之前务必关闭电源，并检查和确定将要连接的电缆未通电。

•  由于存在触电危险，在检查并确定电缆未通电后再拆线。如果 CT 无负载，将会导致危险电压。检查

并确定 CT 短路后再进行拆线。

●  连接接地保护端子

•  为了防止触电，在接通本产品的电源之前务必进行接地保护。

●  接地保护的必要性

•  不要切断本产品内部或外部的接地保护线或者接地保护端子的接线。否则会导致本产品的保护功能失

效，处于危险状态。

●  接地保护功能的瑕疵

•  接地保护功能可能存在问题时，不要运行本产品。检查并确认不存在问题后再进行操作。

●  不要在存在可燃性气体环境中操作本产品

•  不要在存在可燃性气体、爆炸性气体或蒸气的场所操作本产品，在这样的环境下使用本产品非常危险。

●  外部连接 
在接通电源之前检查下述内容。如果应用过程中超出了 TW130 的使用规格范围，可能会导致其温度

升高而烧坏。

•  接线之前确认线缆的尺寸及额定温度 ( 参考本说明书“线径及线缆额定温度”)。
•  检查输入电压和输入电流值在 TW130 的规格范围内。

•  检查外部接线的端子连接符合 TW130 的规格要求。

●  TW130 的接线工作必须由具备电气知识和实际经验的专业工程人员 ( 电工等 ) 实施。

●  为了安全起见，TW130 应该使用 VT 和 CT。并且按照初级电压 ( 一次侧电压 ) 选择满足双重绝缘要求

的 VT 和 CT。
  并且所使用的 VT 和 CT 是必须按照初级电压 ( 一次侧电压 ) 的要求进行过双重绝缘的产品。

●  为了安全起见，对在同一电路中的电压和电流输入进行接线。

●  务必安装保护盖以避免触电。

注意

●  严禁改造本产品。

●  私自拆开产品外壳会导致保修失效。

●  由于预设累计电能、配置参数、恢复出厂设置会重启模块或使模块处于非正常工作状态。当该模块所

在的系统处于运行状态时，请不要通过 PC 软件或通信命令执行上述操作。如果需要执行上述操作，

必须停止系统运行后再进行。

●  不要将 TW130 安装在下述环境，如果安装或应用在下述环境，可能会导致 TW130 发生故障。

•  避免安装在下列场所： 
会受到重大冲击或振动的场所；存在腐蚀性气体的场所；存在大量灰尘的场所；水中；受到阳光直射

的场所；户外；海拔超过 4000 米。

●  在存在高浓度的腐蚀性气体 (H2S，SOx 等 ) 环境中长时间使用本产品容易引起本产品故障。

●  外部连接

•  将本产品与测量对象或外部控制电路连接之前，确认已进行接地保护。

●  本产品使用了聚碳酸酯材料。

•  清洁本产品时使用干燥柔软的布擦拭。不能使用苯剂、稀释剂、含酒精成分的液体等化学药品或洗涤

剂进行清洁，否则会导致塑性材料外壳变色、变形或损坏。

•  确保使用环境中不存在油等物质。

●  室内外温差较大时，为了避免结露，从室外搬运至室内后，将本产品在室内放置一段时间后再打开包装。

●  端子

•   使用环形端子进行接地保护接线。

•   除了接地保护端子以外的接线，当使用双绞线时使用针形端子 (Pin terminal)。
●  未经横河电机株式会社书面许可，严禁转载或复制本手册的全部或部分内容。

注： •  本产品为 A 等级产品。在家庭环境中时会产生无线干扰，使用者应采取相应措施。
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免责

声明

•  除本产品保证条款规定外，本公司不做任何保证。

•  使用本产品时，对由于用户操作不当而直接或间接引起的仪器损坏或零件丢失以及一些不可预知的损

失，我公司不承担任何责任。

确认包装内容

打开包装箱后，在使用之前请先确认包装内容。

如果发现型号或数量有误，或者外观上有物理损坏，请与出售本产品的销售部联系。

产品铭牌

在本产品的机盖上贴有铭牌。请确认铭牌上的产品型号与您所订购的产品是否一致。

铭牌

型号 MODEL
规格 SUFFIX
版本 STYLE H/S
电源 SUPPLY (AUX)
NO.

No.(产品序列号)

联系售后服务人员时，也请告知本产品铭牌上记录的序列号No.。

型号和规格代码

型号 规格代码 附加规格代码 说明

TW130 TW130 测量保护模块

相及线式 1 单相 2线、单相 3线、三相 3线、(三角形接法、星形接法 )、
三相 4 线 ( 三角形接法、星形接法 )

额定输入电

流电压

1 690V/1A AC

输出功能 0 无脉冲输出

通信 1 RS-485 通信 (Modbus)
显示器 0 不带显示器

测量功能 1 电压和电流、频率、功率、电能、相位角

保护功能 1 过 / 欠频率保护、三相过 / 欠压保护、负载不平衡保护、

电压不平衡保护、过 / 欠载保护、相位漂移保护、频率变

化率保护、可配置的定时限故障穿越保护

安装 1 DIN 导轨安装

语言 1 中文

端子 /001 根据客户要求，不连续排列。

标准配件

本产品包装箱内附带以下说明书。

名称 编号 / 型号 说明

TW130 多功能测量保护模块安装手册 IM B77C01A01-02ZH-C 介绍 TW130 的功能及基本操作步骤

本说明书中使用的符号

本说明书记述的内容是针对显示语言为“-1”(中文)时进行说明的。

警告
在本产品中使用此标志，表示如有不当操作会给人身和本产品带来危险，需严格参照使用说明书进

行操作。在使用说明书相应的参照页中，此标志与“警告”或“注意”一起使用。

警告 误操作会危及人身安全或生命时，使用该标志并说明防止危险发生的注意事项。

注意 误操作会导致人身轻微伤害、仪表或用户数据损坏时，使用该标志并说明防止错误发生的注意事项。

注 记述使用本产品时的重要信息。

H:TW130 的硬件版本

S:TW130 的固件版本
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第1章 安装和接线

警告

这里描述的设备在具有不同 PT/CT 组合的版本 (690 V AC PTs 和 1A CTs) 中都是可用的。

参考设备上的铭牌决定 TW130 的选型。选错设备可能导致人身伤害和设备故障。

1.1 安装接线图

安装方式

 42 28 27 22

CN 2

CN 5 CN 4

CN 3
3 13 15 21

TM1

警告

连接测量输入线时的注意事项：

•  必须使用额定温度105°C的线缆。

•  为了防止触电，接线时确认电源已关闭。

•  避免在测量电路中混入干扰。

注： •  将测量电路与电源线 ( 电源电路 ) 或者接地电路分开。

•  尽量避免将干扰源作为测量对象，若无法避免，将测量对象与测量电路隔离，并将测量对象接地。

•  对于因静电产生的干扰，使用屏蔽线较好。根据需要，将屏蔽线与本产品的接地端连接 ( 注意不要两

点接地 )。
•  对于由电磁感应产生的干扰，将测量电路接线等距离密集绞接比较有效。

线径及线缆额定温度

接头 绞线 / 单芯线 额定温度

TM1 0.75-2.5mm2(AWG18-14)
1.0-2.0mm >105°C

CN2 0.34-2.5mm2(AWG22-14)
0.6-2.0mm >105°C

CN3 0.34-2.5mm2(AWG22-14)
0.6-2.0mm >105°C

CN4 0.75-2.5mm2(AWG18-14)
1.0-2.0mm >105°C

CN5 0.75-2.5mm2(AWG18-14)
1.0-2.0mm >105°C
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端子配置

CN2端子配置(通信/电源)
No. 端子名称 端子功能

1 3 CAN-L
2 4 CAN-H
3 6 GND_USER

注：使用同轴双绞线时，GND_USER 连接屏蔽层。

4 7 RS-485-A(TxD+)
5 8 RS-485-B(TxD-)
6 N.C. 无功能属性的端子 (No Connect)
7 N.C. 无功能属性的端子 (No Connect)
8 12 0V DC 参考电位 ( 接地 )
9 13 12/24V DC

CN3端子配置(电压输入)
No. 端子名称 端子功能

1 15 VLN

2 N.C. 无功能属性的端子 (No Connect)
3 N.C. 无功能属性的端子 (No Connect)
4 17 VL3

5 N.C. 无功能属性的端子 (No Connect)
6 N.C. 无功能属性的端子 (No Connect)
7 19 VL2

8 N.C. 无功能属性的端子 (No Connect)
9 N.C. 无功能属性的端子 (No Connect)
10 21 VL1

CN4端子配置(电流输入)
No. 端子名称 端子功能

1 22 IL3(L)
2 23 IL3(K)
3 24 IL2(L)
4 25 IL2(K)
5 26 IL1(L)
6 27 IL1(K)

CN5端子配置(继电器输出)
No. 端子名称 端子功能

1 28 RL1_NO
2 29 RL1_IN
3 30 RL1_NC
4 31 RL2_NO
5 32 RL2_ IN
6 33 RL2_NC
7 34 RL3_NO
8 35 RL3_ IN
9 36 RL3_NC
10 37 RL4_NO
11 38 RL4_ IN
12 39 RL4_NC
13 40 RL5_NO
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No. 端子名称 端子功能

14 41 RL5_IN
15 42 RL5_NC

TM1-1(接地端子)
No. 端子名称 端子功能

1 TM1-1 GND

1.2 外形尺寸图

12
9±

0.
5

57.5±0.5
59185.4±2

图：外形尺寸

1.3 接线步骤

端子排列

42-41-40-39-38-37-36-35-34-33-32-31-30-29-28 

电源

    
        13
    
        12

12/24V DC
   0V DC

Power Supply
       (8W max)

12/24V DC

端子 描述

13 12/24 V DC
12 0 V DC 参考电位 ( 接地 )

表：端子布线 – 电源
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接地保护

  TM1-1    P.E.  Protective Earth

端子 描述

TM1-1 接地保护

表：端子布线 – 接地保护

1.4 测量输入

电压测量690V

注意

参考“规格”章节的数据获得详细信息

端子 测量电压 描述

21 690V 测量电压 L1
19 测量电压 L2 
17 测量电压 L3 
15 测量电压 N

表：电压测量 – 端子分配

电流测量1A

注意

参考“规格”章节的数据获得详细信息

警告

•  参考设备上的铭牌决定该如何选型。选错设备可能导致人身伤害或者设备损坏。

•  无负载会导致危险电压。

•  在断开设备的连接之前，确认电流互感器是短接的。

注意

•  通常，电流互感器二次侧一端必须接地。

电流测量示意图请参考“电压测量示意图”。

端子 测量电流 描述

27 电流互感器

../1 A 
发电机电流 L1，互感器端子 k 

26 发电机电流 L1，互感器端子 l 
25 发电机电流 L2，互感器端子 k 
24 发电机电流 L2，互感器端子 l 
23 发电机电流 L3，互感器端子 k 
22 发电机电流 L3，互感器端子 l 

表：电流测量 – 端子分配
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1.4.1 电压测量：参数设定“1Ph 2W”(单相2线)

注意

•  单相 2 线测量有“相 – 中线”和“相 – 相”两种测量方式。

• “1Ph 2W”相–中线测量

L1

N

2A

CT

VT
VL1
VN

VL2
VL3
IL1(K)
IL1(L)

IL2(K)
IL2(L)
IL3(K)
IL3(L)

表：电压测量 – 端子分配 –1Ph 2W( 相 – 中线 )

1Ph 2W 接线端子

TW130 21 19 17 15
相 VL1 VN VN VN

表：电流测量 – 端子分配 (1Ph 2W)

1Ph 2W 接线端子

TW130 27 26 25 24 23 22
相 IL1(K) IL1(L) – – – –

• “1Ph 2W”相–相测量

VT

VL1

VN

VL2

VL3

2A

2A

CT

L1

L2

IL1(K)
IL1(L)

IL2(K)
IL2(L)
IL3(K)
IL3(L)
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表：电压测量 – 端子分配 –1Ph 2W( 相 – 相 )

1Ph 2W 接线端子

TW130 21 19 17 15
相 VL1 VL2 – –

表：电流测量 – 端子分配 (1Ph 2W)

1Ph 2W 接线端子

TW130 27 26 25 24 23 22
相 IL1(K) IL1(L) – – – –

1.4.2 电压测量：参数设定“1Ph 3W”(单相3线)

• “1Ph 3W”测量

L1

N

L3

VL1

VN

VL2

VL3

2A

2A

CT

CT

VT VT

IL1(L)

IL2(L)

IL3(L)

IL1(K)

IL2(K)

IL3(K)

表：电压测量 – 端子分配 (1Ph 3W)

1Ph 3W 接线端子

TW130 21 19 17 15
相 VL1 VN VL3 VN

表：电流测量 – 端子分配 (1Ph 3W)

1Ph 3W 接线端子

TW130 27 26 25 24 23 22
相 IL1(K) IL1(L) – – IL3(K) IL3(L)

注意

当电压测量设置为“1Ph 3W”( 单相 3 线 ) 时，使用“相 L1 和 L3”进行电压测量。
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1.4.3 电压测量：参数设定“3Ph 3W”(三相3线)

• 三相3线星形接线

VL1

VN

VL2

VL3

2A

2A

2A

CT

CT

CT

VT

IL1(K)
IL1(L)
IL2(K)
IL2(L)
IL3(K)
IL3(L)

• 三相3线三角形接线

VL1

VN

VL2

VL3

2A

2A

2A

CT

CT

CT

VT

IL1(L)

IL2(L)

IL3(L)

IL1(K)

IL2(K)

IL3(K)

表：电压测量 – 端子分配 (3Ph 3W)

3Ph 3W 接线端子

TW130 21 19 17 15
相 VL1 VL2 VL3 –

表：电流测量 – 端子分配 (3Ph 3W)

3Ph 3W 接线端子

TW130 27 26 25 24 23 22
相 IL1(K) IL1(L) IL2 (K) IL2 (L) IL3(K) IL3(L)
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1.4.4 电压和电流测量：参数设定“3Ph 4W”(三相4线)

• 三相4线星形接线

N

L1

L2

L3

2A

2A

2A

VT

VT

VT

CT

CT

CT

VL1

VN

VL2

VL3

IL1(K)
IL1(L)
IL2(K)
IL2(L)
IL3(K)
IL3(L)

• 三相4线三角形接线

L1

L2

L3

2A

2A

2A

CT

CT

CT

VT

N

VL1

VN

VL2

VL3

IL1(K)
IL1(L)
IL2(K)
IL2(L)
IL3(K)
IL3(L)

表：电压测量 – 端子分配 (3Ph 4W)

3Ph 4W 接线端子

TW130 21 19 17 15
相 VL1 VL2 VL3 VN

表：电流测量 – 端子分配 (3Ph 4W)

3Ph 4W 接线端子

TW130 27 26 25 24 23 22
相 IL1(K) IL1(L) IL2 (K) IL2 (L) IL3(K) IL3(L)
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1.5 继电器输出

继电器输出

A
B
C

12/24V DC
5A N

N

图：继电器输出

端子
描述

常开 A 共通 B 常闭 C
28 29 30 继电器 1
31 32 33 继电器 2
34 35 36 继电器 3
37 38 39 继电器 4
40 41 42 继电器 5*

 *  用于检测本仪表是否处于正常工作状态。 
固定为非励磁报警模式(N.C.)。在安装接线时，务必按照非励磁报警模式进行接线。

注： 常开 (N.O.):Normally open contact
共通 (Common)
常闭 (N.C.):Normally closed contact

1.6 通信

1.6.1 通信接口：RS–485

通信协议：Modbus

TxD +

TxD -

Master

120Ω

TxD -

TxD +
1 Slave1

120Ω

TxD -

TxD +
n Slave n

GND_USER GND_USER

使用屏蔽双绞线时，GND_USER 连接屏蔽层

端子 描述

6 GND_USER
7 RS485-A(TxD+)
8 RS485-B(TxD-)

设定Modbus通信

设定项目 默认值 设定值 Modbus 地址

波特率 4(19.2k) 0(2.4k)
1(4.8k)
2(9.6k)
3(14.4k)
4(19.2k)
5(38.4k)
6(56k)
7(115.2k)

3170
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设定项目 默认值 设定值 Modbus 地址

设备地址 1 1 ～ 255 3185
响应延迟时间 1[ms] 1 ～ 100[ms] 3186

1.6.2 Modbus数据协议

Modbus数据协议

• 功能码为03(Read holding Registers)
Modbus 地址 数据类型 功能描述 数据换算 单位

50000 UINT16 协议识别码，一直是 4610 – –
50001 INT16 L1 相有功功率 电压互感器一次侧电压 

* 电流互感器一次侧电流 /1616.58
W

50002 INT16 L2 相有功功率 电压互感器一次侧电压

* 电流互感器一次侧电流 /1616.58
W

50003 INT16 L3 相有功功率 电压互感器一次侧电压

* 电流互感器一次侧电流 /1616.58
W

50004 INT6 L1 相无功功率 电压互感器一次侧电压

* 电流互感器一次侧电流 /1616.58
var

50005 INT16 L2 相无功功率 电压互感器一次侧电压

* 电流互感器一次侧电流 /1616.58
var

50006 INT16 L3 相无功功率 电压互感器一次侧电压

* 电流互感器一次侧电流 /1616.58
var

50007 UINT16 频率 0.01 Hz
50008 INT16 真功率因数 0.001 –
50009 UINT16 L12 线电压 电压互感器一次侧电压 /4000 V
50010 UINT16 L23 线电压 电压互感器一次侧电压 /4000 V
50011 UINT16 L31 线电压 电压互感器一次侧电压 /4000 V
50012 UINT16 L1 相电流 电流互感器一次侧电流 /5000 A
50013 UINT16 L2 相电流 电流互感器一次侧电流 /5000 A
50014 UINT16 L3 相电流 电流互感器一次侧电流 /5000 A
50015 UINT32 正向有功电能 0.1 kWh
50016 UINT16 – – –
50017 UINT16 – – –
50018 UINT32 负向有功电能 0.1 kWh
50019 UINT16 – – –
50020 UINT16 – – –
50021 UINT32 正向无功电能 0.1 kvarh
50022 UINT16 – – –
50023 UINT16 – – –
50024 UINT32 负向无功电能 0.1 kvarh
50025 UINT16 – – –
50026 UINT16 – – –
50027 UINT16 L1 相电压 电压互感器一次侧电压 /4000 V
50028 UINT16 L2 相电压 电压互感器一次侧电压 /4000 V
50029 UINT16 L3 相电压 电压互感器一次侧电压 /4000 V
50030 INT16 总有功功率 电压互感器一次侧电压 *

电流互感器一次侧电流 /1616.58
W

50031 INT16 总无功功率 电压互感器一次侧电压 *
电流互感器一次侧电流 /1616.58

var

50032 UINT16 总视在功率 电压互感器一次侧电压 *
电流互感器一次侧电流 /1616.58

VA

50033 INT16 L12 电压相角 0.1 °
50034 INT16 L23 电压相角 0.1 °
50035 INT16 L31 电压相角 0.1 °
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Modbus 地址 数据类型 功能描述 数据换算 单位

50036 INT16 L1 相真功率因数 0.001 –
50037 INT16 L2 相真功率因数 0.001 –
50038 INT16 L3 相真功率因数 0.001 –
50039 16bit 继电输出状态和 LED 状态 – –

继电器 1 激活 Mask 8000h
继电器 2 激活 Mask 4000h 
继电器 3 激活 Mask 2000h
继电器 4 激活 Mask 1000h
继电器 5 激活 Mask 0800h
LED2 激活 Mask 0002h
LED1 激活 Mask 0001h

50040 UINT16 – – –
50041 16bit 报警状态 – –

过频 1 触发 Mask 8000h
过频 2 触发 Mask 4000h 
欠频 1 触发 Mask 2000h
欠频 2 触发 Mask 1000h
过压 1 触发 Mask 0800h 
过压 2 触发 Mask 0400h
欠压 1 触发 Mask 0200h 
欠压 2 触发 Mask 0100h 
过压 3 触发 Mask 0080h 
过压 4 触发 Mask 0040h
欠压 3 触发 Mask 0002h 
欠压 4 触发 Mask 0001h 
欠载 1 触发 Mask 0020h 
欠载 2 触发 Mask 0010h 
过载 1 触发 Mask 0008h
过载 2 触发 Mask 0004h

50042 16bit 报警状态 – –
负载不平衡 1 触发 Mask 8000h
负载不平衡 2 触发 Mask 4000h 
电压不平衡 1 触发 Mask 2000h

50043 16bit 报警状态 – –
相位漂移 1 触发 Mask 0080h
相位漂移 2 触发 Mask 0040h
电压不平衡 2 触发 Mask 0008h

50044 16bit 报警状态 – –
定时限故障穿越 3 触发 Mask: 0200h
定时限故障穿越 4 触发 Mask: 0100h
频率变化率 1 触发 Mask: 0080h
频率变化率 2 触发 Mask: 0040h
定时限故障穿越 1 触发 Mask: 0020h
定时限故障穿越 2 触发 Mask: 0010h
相旋转 CW Mask: 0002h
相旋转 CCW Mask: 0001h

注意

(1) 对于 450000 以上的 Modbus 地址，最大支持 125 个地址的连续读取。

(2) 当主控与多台 TW130 通信时，Master 设备配置的收发延迟时间不能低于 3.5 个字节。
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Modbus通信返回值

关于Modbus通信返回值，请参见下表。

类型 数值 含义

E_MD_FUN_NUM 1 Illegal  function code
E_MD_ADDR 2 Illegal  data address
E_MD_REG_NUM 3 Illegal  data value
E_MD_DEVICE_FAILURE 4 Slave  device failure
E_MD_OK 0 No Error
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第2章 功能概述

2.1 测量原理

• 利用采样测量值方法测量变化的电压/电流值

• 对每一相的所有数据进行积分运算，通过计算得到均方根值

2.2 测量功能

测量功能用于测量电压、电流、频率、功率、电能、相位角。详细内容请参阅下述说明。

• 电压和电流

• 电压的真有效值是三相测量相电压和线电压的均方根值

• 电流的真有效值是三相测量电流的均方根值

• 频率

• 频率值是从数字滤波后的测量电压中分析计算得到的

• 频率是由电压过零的间隔时间确定的

• 如果测量电压超过额定电压的5%，就开始测量频率

• 功率

• 有功功率的真有效值是通过计算电压和电流瞬时值的实时乘积后积分得到的

• 视在功率的真有效值是通过电压和电流的均方根值的乘积得到的

• 无功功率的真有效值是通过视在功率以及功率因数得到的

• 电能

• 正向有功电能是测量正的有功功率在某一时间的乘积

• 负向有功电能是测量负的有功功率在某一时间的乘积

• 正向无功电能是测量正的无功功率在某一时间的乘积

• 负向无功电能是测量负的无功功率在某一时间的乘积

• 为了防止系统停机时电能数据的丢失，当TW130掉电时会将上述电能数据保存到非易失性

存储器中，当恢复供电后，TW130将从掉电时保存的电能数据开始继续累计。

注： 本产品是用于非贸易结算的计量器具，所测量的发电量数据不能作为发电量贸易结算数据使用。

• 相位角

• 星形电压间的角度



2-2 IM B77C01A01-01ZH-C

2.3 保护功能

保护功能用于监测电源品质，当超出设定值时触发报警动作。

• 过/欠频保护 
• 在TW130中有两段过频保护。

• 被监控的频率值在配置的延迟时间内一直超过限值，将发出报警信号。

• 被监控的频率在延迟时间内低于限值(减去磁滞)，警报将会复位。

• 三相过/欠压保护 
• 监控星形或三角形电压。

• 在TW130中有四段电压保护。

• 被监控的电压在配置的延迟时间内超过了限值，将发出报警信号。

• 被监控的电压在延迟时间到达前低于限值(减去磁滞)，警报将会复位。

• 负载不平衡保护 
• 负载不平衡是通过计算三相系统的基波负序分量和基波正序分量得到。

• 限值定义为负序相对于正序电流值的百分比。

• 被监控的负载不平衡在配置的延迟时间内一直超过限值，将发出报警信号。

• 被监控的负载不平衡在延迟时间内低于限值(减去磁滞)，警报将会复位。

• 电压不平衡保护

• 监控星形或三角形电压。

• 电压不平衡是通过计算三相系统的基波负序分量和基波正序分量得到的。

• 限值定义为负序相对于正序电压的百分比。当超过了限值，将发出报警信号。

• 被监控的电压不平衡在配置的延迟时间内一直超过限值，将发出报警信号。

• 被监控的电压不平衡在延迟时间内低于限值(减去磁滞)，警报将会复位。

• 过/欠载保护

• 被监控的三相或者单相测量的有功功率在配置的延迟时间内一直超过限值，将发出过载报

警信号。

• 被监控的三相或者单相测量的有功功率在配置的延迟时间内一直低于限值，将发出欠载报

警信号。如果三相或者单相测量的有功功率高于设定值，将会发出过载报警。 
• 欠载的两个警报等级可以是正的或者负的。负的负载被认为逆功保护，正的负载被认为是

欠载保护。

• 相位漂移保护

• 限值定义了在一相或者三相系统中所允许的相位角偏移。当超过了限值，就会触发保护功

能。

• 当监控电压超过电压互感器二次侧额定电压的50%之后，相位漂移保护才能起作用。

• 频率变化率保护(df/dt)
• 限值定义了允许的频率变化率(ROCOF)。当超过了限值，就会触发保护功能。

• df/dt通过连续测量超过4个正弦波，用来区别于相位漂移。这样就导致了至少100ms的反应

时间。

• 可配置的定时限故障穿越保护

• 测量的电压有一相或三相低于配置的触发电压，定时限故障穿越保护就会启动并且欠压限

值将会根据配置的限值曲线改变。

• 如果测量电压低于配置的曲线，就会触发保护功能并且根据此保护功能配置的继电器输出
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得电。

• 如果测量的电压在配置的恢复时间内超过配置的恢复电压，定时限故障穿越保护将被复

位。

• 限值曲线是由7个独立的电压配置点和相应的7个独立延迟时间决定的。

注意

1 为了保证 PLC 采集到报警数据，继电器输出默认保持 30ms，包括继电器得电输出和 Modbus 的继

电器状态输出。

2 上述保护功能中，除了过 / 欠载保护功能以外，采用测量的基波值进行限值判定。

2.4 继电器输出

• RL1～4(报警输出继电器)
可配置为“励磁报警模式”和“非励磁报警模式”。

Modbus 地址 参数 设定范围 默认值 描述

6920
6921
6922
6923

Relay {x} function
[x = 1 ～ 4]

N.O. N.O. 当报警发生时，该继电器将被激活。

N.C. – 当报警发生时，该继电器将被断开。

当RL5指示本产品处于正常工作状态时，各报警功能才有效。

• RL5(故障保护)
固定为“非励磁报警模式”。在安装接线时，务必按照“非励磁报警模式”进行接线。

Modbus 地址 参数 设定范围 默认值 描述

– Relay {x} function
[x = 5]

N.C. N.C. 当本产品处于非正常工作状态时，该继电器将被断开。

2.5 LED显示功能

为了用户操作安全，本产品配置了两个LED指示灯，用于显示本产品的工作状态。

用户可以通过透明机盖查看LED灯的状态。LED指示灯的状态含义请参阅下表。

状态 含义 备注

LED1( 绿灯 ) 灯亮表示仪表处于正常工作状态。 正常工作状态是指 CPU 处于正常动作状态。

LED2( 红灯 ) 灯亮表示仪表检测到高电压，有触电危险。表示测量电压超过45V，直接操作接线端子有触电危险。
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第3章 配置

3.1 配置方法

通过TWViewer软件配置本章节的参数项目。

软件下载地址如下：

http://www.yokogawa.com/cn/TW130.htm

警告

使用软件配置 TW130 的参数时，务必将 TW130 断电并从系统中拆下，重新上电后，再进行配置操作。

注意

本产品发生故障时，故障模块中设定的参数值可能无法恢复，敬请注意。

3.2 配置测量参数

3.2.1 基本参数 

设定测量条件

Modbus 地址 参数 设定范围 默认值 描述

1750 额定频率 50/60 Hz 50 Hz 系统的额定频率被用作所有频率相关功能的参考值。

1766 额定电压 50 ～ 650000 V 690V 该参数是电压互感器一次侧的线电压。 
额定电压被用作所有电压相关功能的参考值，例如电

压保护。

1754 额定电流 1 ～ 32000 A 300A 该参数定义了一次侧额定电流。

1752 额定有功功率 1 ～ 200000kW 200.0kW 该参数定义了额定有功功率，用于相关功能的参考值。

额定有功功率是功率因数乘以视在功率。

http://www.yokogawa.com/cn/TW130.htm
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Modbus 地址 参数 设定范围 默认值 描述

1851 电压测量方式 1Ph 2W – 如果参数 1858 配置成“Phase-neutral”，必须正确

连接 L1 和 N 相电压，使用相电压方式测量。

保护参考下面的相电压：

• VL1N
如果参数 1858 配置成“Phase-phase”，必须正确连

接 L1 和 L2 相电压，使用线电压方式测量。

保护参考下面的线电压：

• VL12
1Ph 3W – 必须正确连接 L1 和 L3 相电压。

使用相电压方式测量，通过瞬时测量值相减计算出线

电压。

保护功能取决于参数 1770 的设定。

保护参考下面的电压：

• VL13 ( 参数 1770 配置成“Phase-phase”) �
• VL1N, VL3N ( 参数 1770 配置成“Phase-neutral”)

3Ph 3W – 必须正确连接各相电压。

使用线电压方式测量，然后根据虚拟中性点计算相电

压。

保护功能取决于 1770 参数的设定。

保护参考下面的电压：

• VL12, VL23, and VL31 ( 参数 1770 配置成“Phase-
phase”) 
• VL1N, VL2N and VL3N ( 参数 1770 配置成“Phase-
neutral”)

3Ph 4W – 必须正确连接各相电压和中线。

使用相电压方式测量，通过瞬时测量值相减计算出线

电压。

保护功能取决于 1770 参数的设定。

保护参考下面的电压：

• VL12, VL23, and VL31 ( 参数 1770 配置成 “Phase-
phase”) 
• VL1N, VL2N and VL3N ( 参数 1770 配置成“Phase-
neutral”) 

3954 三相旋转方向 CW CW 三相测量电压是顺时针方向 ( 表示电压以 L1-L2-L3 的

方向旋转 )
CCW – 三相测量电压是逆时针方向 ( 表示电压以 L1-L3-L2 的

方向旋转 )
– – 注意：这个参数对于正确判别负载不平衡保护和电压

不平衡很重要。

1858 1Ph 2W 电压

监测

Phase-phase Phase-
phase

测量 1Ph 2W 的线电压

Phase-neutral 测量 1Ph 2W 的相电压

– – 参数 1851 设定成“1Ph2W”，该设置才能起作用。

1859 1Ph 2W 旋转

方向

CW CW 单相 2 线测量电压是顺时针方向 ( 表示电压以 L1-
L2-L3 的方向旋转 )

CCW 单相 2 线测量电压是逆时针方向 ( 表示电压以 L1-
L3-L2 的方向旋转 )

1770 电压监测 TW130 能监控星形连接的电压 ( 相电压 ) 和三角形连

接的电压 ( 线电压 )。星形连接的电压监控方式对于在

补偿系统或者不接地系统是必需的，它能防止误动作

造成触发电压保护。

Phase-phase Phase-
phase

测量线电压，且以线电压作为参考值 (VL-L)。 
三角形连接要使用线电压方式测量。

Phase-neutral – 测量相电压，且以相电压作为参考值 (VL-N)。
星形连接要使用相电压方式测量。

额定电压 ( 参数 1766) 从线电压自动转换成相电压，

与监测的相电压进行比较。

– – 警告：这个参数影响保护功能。 
1801 电压互感器

一次侧电压

50 ～ 650000 V 690V 电压互感器一次侧额定电压值

1800 电压互感器

二次侧电压

50 ～ 800 V 690V 电压互感器二次侧额定电压值
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Modbus 地址 参数 设定范围 默认值 描述

1806 电流互感器

一次侧电流

1 ～ 32000A/1A 500A/1A 为了正确显示一次侧电流值，需要输入电流互感器变

比。电流互感器变比选择的依据是：当系统在 100%
负载运行情况下，二次电流至少达到 1A 的 60%。电

流互感器的变比选择过大，它的输出百分比就会很低，

分辨能力的降低将导致监控数据、控制功能错误并且

影响控制器的功能。 

3.2.2 累计电能

设定测量条件

Modbus 地址 参数 设定范围 默认值 描述

2515 设置累计电能

的初始值

0 ～ 99,999,999 
kWh

0 kWh 该参数是用来设定以下参数的初始值：

• 正向有功累计电能

• 负向有功累计电能

• 正向无功累计电能

• 负向无功累计电能

当上述参数设定为 Yes 时，该参数有效。

2510 设置正向有功

累计电能

YES 这个累计电能的当前值被参数 2515(“设置累计电能

的初始值”) 中的配置值覆盖重写。当计量器被复位之

后，这个参数自动变成“NO”。

NO NO TW130 的值不变。

2512 设置负向有功

累计电能

YES 这个累计电能的当前值被参数 2515(“设置累计电能

的初始值”) 中的配置值覆盖重写。当计量器被复位之

后，这个参数自动变成”NO”。

NO NO TW130 的值不变。

2511 设置正向无功

累计电能

YES 这个累计电能的当前值被参数 2515(“设置累计电能

的初始值”) 中的配置值覆盖重写。当计量器被复位之

后，这个参数自动变成“NO”。

NO NO TW130 的值不变。

2513 设置负向无功

累计电能

YES 这个累计电能的当前值被参数 2515(“设置累计电能

的初始值”) 中的配置值覆盖重写了。当计量器被复位

之后，这个参数自动变成“NO”。

NO NO TW130 的值不变。
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3.3 配置保护参数

3.3.1 设定概要

以下介绍设定及功能的概要。

电源品质报警设定及功能概要

项目 内容 备注

Limit
(Limit 1/Limit 2)

设置触发报警的限值，有 2 个设定值 超过左边所述限制条件后，触发报警。

Delay
(Limit 1/ Limit 2)

针对 2 个设定值，设置超出阈值的时间

ON/OFF 功能

(Limit 1/ Limit 2)
针对 2 个设定值，设置功能的 ON/OFF

触发报警

(Limit 1/ Limit 2)
针对 2 个报警，使任意选择的继电器动作 也可以设置为不使继电器动作

(％)

报警2：延迟1s

报警1：延迟2s

额定值(100%)
阈值1磁滞：

阈值2：
阈值2磁滞：

阈值1：

小于2(s)

t(s)

t(s)

t(s)

小于1(s) 1(s)

2(s)2(s)2(s)

图：配置保护参数

3.3.2 过频保护

TW130有2段过频保护。2段过频保护都是定时限时间触发的。

注意

磁滞 0.05Hz

参数表

参数限值列表如下，指示了限值的设定范围。

ID 参数 设定范围 默认值 描述

1900
1906

监测开关 ON ON 根据下面的参数执行过频保护。有 2 段保护，2 段值都

可以被相互独立的设置。

( 条件：Level 1 limit < limit 2)
OFF – 不执行限值 1 和限值 2 的保护功能。
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ID 参数 设定范围 默认值 描述

1904
1910

阈值 50.0 ～ 140.0% 1904:110.0 %
1910:115.0 %

该值定义了保护的每个限值的百分比值。在延迟时间内

始终超过这个值，指定的继电器将被激活。 
注意：

这个值参考“额定频率”( 参数 1750)。 
1905
1911

延迟时间 0.02 ～ 300.00s 1905:1.50 s
1911:0.30 s

被监控的频率值在该项配置的延迟时间内等于或超过限

值，将发出报警信号。

被监控的频率在延迟时间内低于限值 ( 减去磁滞 )，计数

器将会复位。

1901
1907

继电器 None/Relay 1/2/3/4 1901:Relay 1
1907:Relay 2

如果相应保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。

这里配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。( 请参

考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：过频保护

3.3.3 欠频保护

可以设置2段欠频保护，2段欠频保护可以配置不同的参数。

2段欠频保护都是定时限时间触发的。

注意

磁滞 0.05Hz

参数表

参数限值列表如下，指示了限值的设定范围。

ID 参数 设定范围 默认值 描述

1950
1956

监测开关 ON ON 根据下面的参数执行欠频保护。有 2 段保护，2 段值都

可以被相互独立的设置。

( 条件：Level 1 limit > limit 2)
OFF – 不执行限值 1 和 / 或限值 2 的保护功能。

1954
1960

阈值 50.0 ～ 140.0 % 1954:90.0 %
1960:84.0 %

该项定义了保护的每个限值的百分比值。在延迟时间内

等于或低于限值，指定的继电器将被激活。

这个值参考“额定频率”( 参数 1750)。
1955
1961

延迟时间 0.02 ～ 300.00 s 1955:5.00 s
1961:0.30 s

被监控的频率值在该项配置的延迟时间里低于限值，将

发出报警。

如果被监控的频率在延迟时间期满之前再次超过限值

( 加上磁滞 )，报警将被复位。

1951
1957

继电器 None/Relay1/2/3/4 1951:Relay 1
1957:Relay 2

相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。如

果该项配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。( 请参

考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：欠频保护

3.3.4 过压保护

根据参数“电压测量模式”(参数1851)执行过压保护。可以设置4段过压保护，4段过压保护可

以分别配置不同的参数。4个报警都是定时报警，参见以下示意图。该图说明了电压趋势，关联

的采样时间和报警长度。
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注意

磁滞是一次侧电压的 0.7%。

参数表

参数限值列表如下，指示了限值的设定范围。

ID 参数 设定范围 默认值 描述

2000
2006
2012
2018

监测开关 ON ON 根据下面的参数，执行过压保护。有 4 段保护，4 段值

都可以分别配置成不同的参数。

OFF – 不执行保护功能。

2004
2010
2016
2022

阈值 50.0 ～ 125.0 % 2004:108.0 %
2010:112.0 %
2016:115.0 %
2022:120.0 %

该值定义了保护的每个限值的百分比值。在延迟时间内

等于或低于限值，指定的继电器将被激活。

该值参考额定电压 ( 参数 1766)

2005
2011
2017
2023

延迟时间 0.02 ～ 300.00 s 2005: 5.00 s
2011: 0.30 s
2017: 0.20 s
2023: 0.10 s

如果被监控的电压在该项配置的延迟时间内超过了限

值，将发出报警。

如果被监控的电压在延迟时间期满之前前低于限值 ( 减
去磁滞 )，报警将被复位。

2014
2015
2032
2033

检测模式 AND 模式 – 检查每一相都低于或超过这个限值。

OR 模式 OR 模式 检查至少有一相低于或超过这个限值。

2001
2007
2013
2019

继电器 None/Relay1/2/3/4 2001: Relay 1
2007: Relay 2
2013: Relay 3
2019: Relay 4

如果相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。

该项配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。( 请
参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：过压保护

3.3.5 欠压保护

根据参数“电压测量模式”(参数1851)，执行欠压保护。在TW130中有4段欠压保护。4段报警

都是定时触发。

注意

磁滞是一次侧电压的 0.7%。

参数表

参数限值列表如下，指示了限值的设定范围。 
ID 参数 设定范围 默认值 说明

2050
2056
2062
2068

监测开关 ON ON 根据下面的参数，执行欠压保护。有 4 段保护，4 段值

都可以分别配置成不同的参数。

OFF – 不执行保护。

2054
2060
2066
2072

阈值 50.0 ～ 125.0 % 2054:92.0 %
2060:88.0 %
2066:84.0 %
2072:80.0 %

该项定义了保护的每个限值的百分比值。在延迟时间内

等于或低于限值，指定的继电器将被激活。

该值参考额定电压 ( 参数 1766)

2055
2061
2067
2073

延迟时间 0.02 ～ 300.00 s 2055:5.00 s
2061:0.30 s
2067:0.20 s
2073:0.10 s

被监控的电压在该项配置的延迟时间内低于限值，将发

出报警。

被监控的电压在延迟时间期满之前超过限值 (加上磁滞 )，
报警将被复位。
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ID 参数 设定范围 默认值 说明

2064
2065
2082
2083

检测模式 AND 模式 – 检查每一相都低于或超过这个限值。

OR 模式 OR 模式 检查至少有一相低于或超过这个限值。

2051 
2057
2063
2069

Relay None/Relay 
1/2/3/4 

2051: Relay 1
2057: Relay 2
2063: Relay 3
2069: Relay 4

相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。该

项配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。( 请参

考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：欠压保护

3.3.6 负载不平衡保护 

根据参数“三相旋转方向”(参数3954)和参数“电压测量模式”(参数1851)，执行负载不平衡

保护。

负载不平衡保护是相间的不平衡保护。负载不平衡是由计算三相系统的负序分量和正序分量决

定的。该值源自于三相电流和其之间的相角。只有在电压测量模式(参数1851)配置成"3Ph 4W"
或者"3Ph 3W"时，负载不平衡保护才被激活。限值被定义成负序电流相对于正序电流的百分比

值。如果超过了这个百分比值，触发保护功能。

注意

磁滞是 0.5%。

参数表

参数限值列表如下，指示了限值的设定范围。

ID 参数 设定范围 默认值 描述

2400
2406

监测开关 ON ON 根据下面的参数，执行负载不平衡保护。有 2 段保护，

2 段值都可以分别配置成不同的参数。

OFF – 不执行保护功能。

2404
2410

阈值 5.0 ～ 100.0 % 2404:10.0 %
2410:15.0 %

这里定义了保护的每个限值的百分比值。在延迟时间内

一直低于这个值，指定的继电器将被激活。

该值参考额定电流 ( 参数 1754)
2405
2411

延迟时间 0.02 ～ 300.00 s 2405:10.00 s
2411:1.00 s

被监控的负载在该项配置的延迟时间内超过限值，将发

出报警。

被监控的负载在延迟时间期满之前超过或低于限值 ( 减
去磁滞 )，报警将被复位。

2401
2407

继电器 None/Relay 1/2/3/4 2401:Relay 1
2407:Relay 2

如果相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激

活。该配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。( 请
参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：负载不平衡保护

注意

只有在电压测量配置成”3Ph 4W”或者”3Ph 3W”时，负载不平衡保护才被激活。同时“三相旋转方向”( 参
数 3954) 必须配置正确。
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3.3.7 电压不平衡保护

电压不平衡是由计算的三相系统的负序分量和正序分量决定的。该值源自于基波正序电压和负

序电压。

只有在“电压测量模式”(参数1851)配置成"3Ph 4W"或者"3Ph 3W"的时候，电压不平衡保护才

被激活。

限值被定义负序电压相对于正序电压的百分比值。如果超过了这个百分比值，触发保护功能。

注意

磁滞是 0.5%。

参数表

参数限值列表如下，指示了限值的设定范围。

ID 参数 设定范围 默认值 描述

3900
3931

监测开关 ON 3900:On 根据下面的参数，执行电压不平衡保护。

OFF 3931:Off 不执行保护功能。

3903
3934

阈值 0.5 ～ 99.9 % 3903:10.0 %
3934:15.0 %

该项定义了保护的每个限值的百分比值。在延迟时间

内等于或超过限值，指定的继电器将被激活。

该值参考额定电压 ( 参数 1766)
3904
3935

延迟时间 0.02 ～ 300.00s 3904:5.00 s
3935:3.00 s

被监控的不平衡电压在该项配置的延迟时间内超过限

值，发出报警。

被监控的不平衡电压在延迟时间期满之前低于限值

( 减去磁滞 )，报警将被复位。

3901
3932

继电器 None/Relay1/2/3/4 3901:Relay 1
3932:Relay 2

如果相应的保护功能触发，该项配置的继电器被激活。

该项配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。( 请
参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：电压不平衡保护

注意

只有在电压测量配置成”3Ph 4W”或者”3Ph 3W”时，电压不平衡保护才激活。同时“三相旋转方向”( 参
数 3954) 必须配置正确。

3.3.8 欠载/逆功保护

根据参数“电压测量模式”(参数1851)，执行欠载/逆功保护。三相或者单相测量的有功功率低

于设定值，发出报警。

两个报警限值可以是正的或者负的。

欠载保护原理跟过载保护的原理相同，但是，当测量值低于设定值时触发。

注意

磁滞是额定值的 1.0%。

参数表

参数限值列表如下，指示了限值的设定范围。
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ID 参数 设定范围 默认值 描述

2250
2256

监测开关 ON ON 根据下面的参数，执行欠载 / 逆功保护。有 2 段保护，2
段值都可以分别配置成不同的参数

OFF – 不执行保护功能。

2254
2260

阈值 -300.0 ～ 300.0 % 2254:-3.0 %
2260:-5.0 %

该项定义了保护的每个限值的百分比值。在延迟时间内

等于或低于这个值，指定的继电器将被激活。

该值参考额定有功功率 ( 参数 1752)
负的值对应于逆功保护，例如反向负载，并且正的负载

被认为是欠载保护。 
2255
2261

延迟时间 0.02 ～ 300.00 s 2255:5.00 s
2261:3.00 s

被监控的负载在该项配置的延迟时间内低于限值，发出

报警。

被监控的负载在延迟时间期满之前超过限值 (加上磁滞 )，
报警将被复位。

2251
2257

继电器 None/Relay 1/2/3/4 2251:Relay 1
2257:Relay 2

相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。这

里配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。

( 请参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：欠载 / 逆功保护

3.3.9 过载保护

根据参数"电压测量模式"(参数1851)，执行过载保护。如果三相或者单相测量的有功功率高于设

定值，将会发出报警。

两个报警限值可以是正的或者负的。

注意

磁滞是额定值的 1.0%。

参数表 

参数限值列表如下，指示了限值的设定范围。

ID 参数 设定范围 默认值 描述

2300
2306

监测开关 ON ON 根据下面的参数，执行过载保护。有 2 段保护，2 段值

都可以分别配置成不同的参数，并且可以是正的或者负

的。

OFF - 不执行保护功能。

2304
2310

阈值 -300.0 ～ 300.0 % 2304:110.0 %
2310:120.0 %

该项定义了保护限值的百分比值。在延迟时间内等于或

低于限值，指定的继电器将被激活。

该值参考额定有功功率 ( 参数 1752)
2305
2311

延迟时间 0.02 ～ 300.00 s 2305:11.00 s
2311:0.10 s

被监控的负载在该项配置的延迟时间内超过限值，发出

报警。 
监控的电压在延迟时间期满之前低于限值 ( 减去磁滞 )，
报警将被复位。

2301
2307

继电器 None/Relay 1/2/3/4 2301:Relay 1
2307:Relay 2

相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。该

项配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。

( 请参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：过载保护
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3.3.10 相位漂移保护

相位漂移是由负载变化引起的电压曲线的突然变化。

设备测量的周期时间开始于每个电压通过零点的时候。测量的周期时间将和前一个周期的时间

进行比较，计算出前后两个周期时间的差异。矢量/相位漂移如下图所示，它是由过早或者太迟

过零点引起的。确定的周期持续时间的不同与发生的相位漂移角度一致。

每个新的测量都是从电压过零点开始，通过比较前后两个周期的时间，得到相位的偏差值。

300
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-900

-1200

600

900

1200

10 20 30 40 50 60

电压(V)
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图：相位漂移保护

当监控电压超过电压互感器二次侧额定电压的50%之后，相位漂移保护才能起作用。 

参数表

参数限值列表如下，指示限值的设定范围。

ID 参数 设定范围 默认值 描述

3050
3056

监测开关 ON – 根据下述参数执行相位漂移保护。

OFF OFF 不执行保护。

3070
3071

检测模式 AND 模式 3070:AND 模式

3071:OR 模式

检查每一相都低于或超过这个限值。

OR 模式 – 检查至少有一相低于或超过这个限值。

3054
3060

阈值 3 ～ 30deg 3070:8deg
3071:20deg

该项定义了相位漂移的限值。在延迟时间内等于或超

过限值，在参数3051/3057中配置的继电器将被激活。

3051
3057

继电器 None/Relay 1/2/3/4 3070:Relay 1
3071:Relay 2

如果相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激

活。这里配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。

( 请参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：相位漂移保护

3.3.11 频率变化率保护(df/dt)

频率变化率保护测量频率的稳定性。由于负载变化或其他原因，频率将会发生变化。df/dt通过
连续测量超过4个正弦波，来区别于相位漂移。因此需要至少100ms(50Hz)的反应时间。

注意

磁滞是 0.1Hz/s。
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参数表

参数限值列表如下，指示的限值的设定范围。

ID 参数 设定范围 默认值 描述

3100
3106

监测开关 ON 根据下述参数执行 df/dt 保护。

OFF OFF 不执行保护。

3104
3110

阈值 1.0 ～ 9.9Hz/s 2.6Hz/s 该项定义了频率变化率的限值。在延迟时间内等于或超过限值，

在参数 3101 中配置的继电器将被激活。

3105
3111

延迟时间 0.10 ～ 2.00s 0.1s 被监控的频率变化率在该项配置的延迟时间内超过限值，在参

数 3101/3107 中配置的继电器将被激活。被监控的电压在延

迟时间期满之前低于限值 ( 减去磁滞 )，报警复位。

3101
3107

继电器 None/Relay 1/2/3/4 1 如果相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。这里

配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。

( 请参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：频率变化率保护 (df/dt)

3.3.12 定时限故障穿越保护1

根据参数“电压测量模式”(参数1851)监控电压。可以被配置为低电压或高电压保护(参数

4953)。测量的电压只要有一相低于或超过配置的触发电压(参数4970)，定时限故障穿越保护

就会启动，并且电压限值将会根据配置的限值曲线点变化。如果测量电压低于或超过配置的曲

线，就会触发保护功能，并且配置的继电器将被激活。如果测量的电压在配置的恢复时间(参数

4968)内低于或超过配置的恢复电压(参数4978)，定时限故障穿越保护将被复位。 

限值曲线由7个独立的电压配置点和相应的7个独立延迟时间决定。下图显示了具有默认值的限

值曲线(定时限故障穿越保护1)。对于风力发电，这些默认值是根据电网要求的FRT(故障穿越)
功能形成的。保护时间的延迟应该是一个升序，即下降的电压越少，时间延迟可设置得越长。

低电压保护时，参数“恢复电压”的配置值应该高于触发电压。

高电压保护时，参数“恢复电压”的配置值应该低于触发电压。
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恢复电压
100%

80%

60%
40%
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图：定时限故障穿越保护 1

ID 参数 设定范围 默认值 描述

4950 监测开关 ON ON 根据下面的参数执行定时限故障穿越保护 1。
OFF 不执行保护。

4952 检测模式 AND 模式 – 检查每一相电压都低于或超过这个限值。

OR 模式 OR 模式 检查至少有一相电压低于或超过这个限值。

4953 高低模式 – – 选择该系统是否进行过压或欠压保护。

低电压模式 低电压模式 执行低电压穿越保护。

高电压模式 – 执行高电压穿越保护。

4970 触发电压 0.0 ～ 200.0% 80.0 % 该项定义了定时限故障穿越保护的初始限值。如果有一

相的测量电压低于或超过这个限值，保护功能启动，并

且电压限值将会根据配置的限值曲线点变化。

如果测量电压低于或超过这个曲线，保护功能触发，并

且配置的继电器将被激活。
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ID 参数 设定范围 默认值 描述

4968 恢复时间 0.00 ～ 320.00s 1.00 s 该项定义了定时限故障穿越保护的恢复时间。如果测量

电压在该项配置的时间内低于或超过配置的恢复电压 (参
数 4978) 值，保护将会被复位。 

4978 恢复电压 0.0 ～ 200.0% 90.0 % 这里定义了低 / 高电压穿越保护的恢复电压。

保护功能启动后，如果测量的电压低于或超过这里配置

的电压，低 / 高电压穿越保护将被复位。

保护功能触发后，如果测量的电压在配置的恢复时间内

低于或超过这里配置的电压，低 / 高电压穿越保护将被

复位。

该参数的配置值应该高于 / 低于触发电压 ( 参数 4970)。
4961
4962
4963
4964
4965
4966
4967

时间点 {x}
[x = 1 ～ 7]

0.00 ～ 320.00s 4961:0.00 s
4962:0.15 s
4963:0.15 s
4964:0.70 s
4965:1.50 s
4966:3.00 s
4967:4.00 s

该项配置了定时限故障穿越保护的时间值。

4971
4972
4973
4974
4975
4976
4977

阈值点 {x}
[x = 1 ～ 7]

0.0 ～ 200.0 % 4971:45.0 %
4972:45.0 %
4973:70.0 %
4974:70.0 %
4975:90.0 %
4976:90.0 %
4977:90.0 %

该项配置了定时限故障穿越保护的电压值。

4951 继电器 None/Relay1/2/3/4 Relay1 如果相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。

这里配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。

( 请参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：定时限故障穿越保护 1

3.3.13 定时限故障穿越保护2

根据参数“电压测量模式”(参数1851)监控电压。可以被配置为低电压或高电压保护(参数

4953)。测量的电压只要有一相低于或超过配置的触发电压(参数4970)，定时限故障穿越保护

就会启动，并且电压限值将会根据配置的限值曲线点变化。如果测量电压低于或超过配置的曲

线，就会触发保护功能，并且配置的继电器将被激活。如果测量的电压在配置的恢复时间(参数

4968)内低于或超过配置的恢复电压(参数4978)，定时限故障穿越保护将被复位。

限值曲线由7个独立的电压配置点和相应的7个独立延迟时间决定。下图显示了具有默认值的限

值曲线(定时限故障穿越保护2)。对于风力发电，这些默认值是根据电网的要求的STI(短时间中

断)功能形成的。保护时间的延迟应该是一个升序，即下降的电压越少，时间延迟可设置得越

长。

低电压保护时，参数“恢复电压”的配置值应该高于触发电压。

高电压保护时，参数“恢复电压”的配置值应该低于触发电压。
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图：定时限故障穿越保护 2
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ID 参数 设定范围 默认值 描述

4954 监测开关 ON ON 根据下面的参数执行定时限故障穿越保护 2。
OFF – 不执行保护。

4956 检测模式 AND 模式 – 检查每一相电压都低于或超过这个限值。

OR 模式 OR 模式 检查至少有一相电压低于或超过这个限值。

4957 高低模式 – – 选择该系统是否进行过压或欠压保护。

低电压模式 低电压模式 执行低电压短时间中断保护。

高电压模式 – 执行高电压短时间中断保护。

4990 触发电压 0.0 ～ 200.0% 80.0 % 该项定义了定时限故障穿越保护的初始限值。如果有一

相的测量电压低于或超过这个限值，保护功能启动，并

且电压限值将会根据配置的限值曲线点变化。

如果测量电压低于或超过这个曲线，保护功能触发，并

且配置的继电器被激活。

4988 恢复时间 0.00 ～ 320.00s 1.00 s 该项定义了定时限故障穿越保护的恢复时间。如果测量

电压在该项配置的时间内低于或超过配置的恢复电压 ( 参
数 4998) 值，保护将会被复位。 

4998 恢复电压 0.0 ～ 200.0% 90.0 % 这里定义了低 / 高电压穿越保护的恢复电压。

保护功能启动后，如果测量的电压低于或超过这里配置

的电压，低 / 高电压穿越保护将被复位。

保护功能触发后，如果测量的电压在配置的恢复时间内

低于或超过这里配置的电压，低 / 高电压穿越保护将被复

位。

该参数的配置值应该高于 / 低于触发电压初始限值“Init 
threshold”( 参数 4990)。

4981
4982
4983
4984
4985
4986
4987

时间点 {x}
[x = 1 ～ 7]

0.00 ～ 320.00s 4981:0.00 s
4982:0.15 s
4983:1.50 s
4984:10.00 s
4985:20.00 s
4986:30.00 s
4987:40.00 s

该项配置了定时限故障穿越保护的时间值。

4991
4992
4993
4994
4995
4996
4997

阈值点 {x}
[x = 1 ～ 7]

0.0 ～ 200.0 % 4991:10.0 %
4992:10.0 %
4993:90.0 %
4994:90.0 %
4995:90.0 %
4996:90.0 %
4997:90.0 %

该项配置了定时限故障穿越保护的电压值。

4955 继电器 None/Relay1/2/3/4 Relay2 如果相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。

这里配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。

( 请参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：定时限故障穿越保护 2

3.3.14 定时限故障穿越保护3

根据参数“电压测量模式”(参数1851)监控电压。可以被配置为低电压或高电压保护(参数

4953)。测量的电压只要有一相低于或超过配置的触发电压(参数4970)，定时限故障穿越保护

就会启动，并且电压限值将会根据配置的限值曲线点变化。如果测量电压低于或超过配置的曲

线，就会触发保护功能，并且配置的继电器将被激活。如果测量的电压在配置的恢复时间(参数

4968)内低于或超过配置的恢复电压(参数4978)，定时限故障穿越保护将被复位。

限值曲线由7个独立的电压配置点和相应的7个独立延迟时间决定。下图显示了具有默认值的限

值曲线(定时限故障穿越保护3)。对于风力发电，这些默认值是根据电网要求的FRT(故障穿越)
功能形成的。保护时间的延迟应该是一个升序，即下降的电压越少，时间延迟可设置得越长。

低电压保护时，参数“恢复电压”的配置值应该高于触发电压。

高电压保护时，参数“恢复电压”的配置值应该低于触发电压。
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图：定时限故障穿越保护 3

ID 参数 设定范围 默认值 描述

9130 监测开关 ON ON 根据下面的参数执行定时限故障穿越保护 3。
OFF – 不执行保护。

9132 检测模式 AND 模式 – 检查每一相电压都低于或超过这个限值。

OR 模式 OR 模式 检查至少有一相电压低于或超过这个限值。

9133 高低模式 – – 选择该系统是否进行过压或欠压保护。

低电压模式 低电压模式 执行低电压穿越保护。

高电压模式 – 执行高电压穿越保护。

9148 触发电压 0.0 ～ 200.0% 80.0 % 该项定义了定时限故障穿越保护的初始限值。如果有一

相的测量电压低于或超过这个限值，保护功能启动，并

且电压限值将会根据配置的限值曲线点变化。

如果测量电压低于或超过这个曲线，保护功能触发，并

且配置的继电器将被激活。

9147 恢复时间 0.00 ～ 320.00s 1.00 s 该项定义了定时限故障穿越保护的恢复时间。如果测量

电压在该项配置的时间内低于或超过配置的恢复电压 ( 参
数 9156) 值，保护将会被复位。 

9156 恢复电压 0.0 ～ 200.0% 90.0 % 这里定义了低 / 高电压穿越保护的恢复电压。

保护功能启动后，如果测量的电压低于或超过这里配置

的电压，低 / 高电压穿越保护将被复位。

保护功能触发后，如果测量的电压在配置的恢复时间内

低于或超过这里配置的电压，低 / 高电压穿越保护将被

复位。

该参数的配置值应该高于 / 低于触发电压 ( 参数 9148)。
9140
9141
9142
9143
9144
9145
9146

时间点 {x}
[x = 1 ～ 7]

0.00 ～ 320.00s 4961:0.00 s
4962:0.15 s
4963:0.15 s
4964:0.70 s
4965:1.50 s
4966:3.00 s
4967:4.00 s

该项配置了定时限故障穿越保护的时间值。

9149
9150
9151
9152
9153
9154
9155

阈值点 {x}
[x = 1 ～ 7]

0.0 ～ 200.0 % 4971:45.0 %
4972:45.0 %
4973:70.0 %
4974:70.0 %
4975:90.0 %
4976:90.0 %
4977:90.0 %

该项配置了定时限故障穿越保护的电压值。

9131 继电器 None/Relay1/2/3/4 Relay1 如果相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激活。

这里配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。

( 请参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：定时限故障穿越保护 3

3.3.15 定时限故障穿越保护4

根据参数“电压测量模式”(参数1851)监控电压。可以被配置为低电压或高电压保护(参数

4953)。测量的电压只要有一相低于或超过配置的触发电压(参数4970)，定时限故障穿越保护

就会启动，并且电压限值将会根据配置的限值曲线点变化。如果测量电压低于或超过配置的曲
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线，就会触发保护功能，并且配置的继电器将被激活。如果测量的电压在配置的恢复时间(参数

4968)内低于或超过配置的恢复电压(参数4978)，定时限故障穿越保护将被复位。

限值曲线由7个独立的电压配置点和相应的7个独立延迟时间决定。下图显示了具有默认值的限

值曲线(定时限故障穿越保护4)。对于风力发电，这些默认值是根据电网的要求的STI(短时间中

断)功能形成的。保护时间的延迟应该是一个升序，即下降的电压越少，时间延迟可设置得越

长。

低电压保护时，参数“恢复电压”的配置值应该高于触发电压。

高电压保护时，参数“恢复电压”的配置值应该低于触发电压。

TP2

TP5 TP7
触发电压

恢复电压

TP1

TP3 TP4

TP6

1s 2s 3s 4s0s

100%

80%

60%
40%

20%

0%

图：定时限故障穿越保护 4 

ID 参数 设定范围 默认值 描述

9134 监测开关 ON ON 根据下面的参数执行定时限故障穿越保护 4。
OFF – 不执行保护。

9136 检测模式 AND 模式 – 检查每一相电压都低于或超过这个限值。

OR 模式 OR 模式 检查至少有一相电压低于或超过这个限值。

9137 高低模式 – – 选择该系统是否进行过压或欠压保护。

低电压模式 低电压模式 执行低电压短时间中断保护。

高电压模式 – 执行高电压短时间中断保护。

9165 触发电压 0.0 ～ 200.0% 80.0 % 该项定义了定时限故障穿越保护的初始限值。如果有

一相的测量电压低于或超过这个限值，保护功能启动，

并且电压限值将会根据配置的限值曲线点变化。

如果测量电压低于或超过这个曲线，保护功能触发，

并且配置的继电器被激活。

9164 恢复时间 0.00 ～ 320.00s 1.00 s 该项定义了定时限故障穿越保护的恢复时间。如果测

量电压在该项配置的时间内低于或超过配置的恢复电

压 ( 参数 9173) 值，保护将会被复位。 
9173 恢复电压 0.0 ～ 200.0% 90.0 % 这里定义了低 / 高电压穿越保护的恢复电压。

保护功能启动后，如果测量的电压低于或超过这里配

置的电压，低 / 高电压穿越保护将被复位。

保护功能触发后，如果测量的电压在配置的恢复时间

内低于或超过这里配置的电压，低 / 高电压穿越保护

将被复位。

该参数的配置值应该高于 /低于触发电压初始限值“Init 
threshold”( 参数 9165)。

9157
9158
9159
9160
9161
9162
9163

时间点 {x}
[x = 1 ～ 7]

0.00 ～ 320.00s 4981:0.00 s
4982:0.15 s
4983:1.50 s
4984:10.00 s
4985:20.00 s
4986:30.00 s
4987:40.00 s

该项配置了定时限故障穿越保护的时间值。

9166
9167
9168
9169
9170
9171
9172

阈值点 {x}
[x = 1 ～ 7]

0.0 ～ 200.0 % 4991:10.0 %
4992:10.0 %
4993:90.0 %
4994:90.0 %
4995:90.0 %
4996:90.0 %
4997:90.0 %

该项配置了定时限故障穿越保护的电压值。
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ID 参数 设定范围 默认值 描述

9135 继电器 None/Relay1/2/3/4 Relay2 如果相应的保护功能触发，该项配置的继电器将被激

活。这里配置成“None”，则没有继电器被激活。

继电器被激活或者断开取决于继电器功能的配置。

( 请参考“参数 6920/6921/6922/6923”)

表：定时限故障穿越保护 4

3.4 系统设置

3.4.1 恢复出厂设置

下表显示了寄存器初始化(恢复出厂设置)的信息。

项目 ID 设定范围 默认值 说明

允许恢复出厂设置 1704 1:Yes 能够恢复出厂设置

0:No No 不能恢复出厂设置。

恢复出厂设置 1701*1) 1:Yes 授予访问权限的所有参数将复位至出厂设置。

0:No No 所有参数保持当前的设定值。

 * 1) 使用1701执行恢复出厂设置时，不复位累计电能。

希望归零累计电能值时，将“3.2.2 累计电能–设定测量条件”中“累计电能初始值”设定为

0。
希望在当前的电量基础上继续累计时，将“3.2.2 累计电能–设定测量条件”中“累计电能初

始值”设定为当前的电量值。

3.4.2 保存系统设置

下表显示了保存系统设置的信息。

项目 ID 类型 设定范围 默认值 说明

将设定内容保存到非易

失存储器中 *1) *2)
1706 UINT16 1:Yes 保存。将设定内容保存到非易失

存储器中之后，自动变更为“No”。
0:No No 不保存。

 * 1) 测量和报警设置完成后，保存到RAM，将立刻更新测量值和报警状态。

 * 2) 设定到RAM中的内容将全部保存到非易失存储器中。保存过程中A/D转换器和测量功能会暂时停止200ms
左右。

表：将设定内容保存到非易失存储器 (Flash) 中

3.4.3 版本信息

下表显示了TW130的固件版本信息。

项目 ID 类型 显示内容 说明

版本信息 1708 UINT32 01000500
( 表示固件版本 R1.05)

可以读取，不能设定固件版本信

息

表：固件版本信息
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第4章 规格

标准性能(测量精度)
项目 规格 测量范围 *2)

电压 0.5%
( 精度保证范围：

80Vrms ～ 400Vrms)

0 ～ 650kV

电流 0.5%
( 精度保证范围：0.2Arms ～ 1Arms)

0 ～ 32000A

频率 0.5%
( 精度保证范围：45Hz ～ 65Hz)

24.00 ～ 86.00Hz

有功功率 1%*1) -2GW ～ 2GW
无功功率 1%*1) -2GVar ～ 2GVar
视在功率 1%*1) 0 ～ 4GVA
功率因数 2%*1) 1.70 ～ 100.00(%)

相角 2%*1) ±0.01 ～ ±180.00(deg)

 * 1) 在满足上述电压、电流、频率范围条件下。

 * 2) 除了频率之外，当超过测量上限值后，测量值显示为上限值； 
对于频率，当超过测量上限值后，显示为上限值；当超过测量下限值后，显示为下限值；并且使用额定频

率计算各测量项目。

 * 3) PT2：电压互感器二次侧电压(1800)

电能累计能力

项目 分辨率 范围

有功电能 0.1kWh 0kWh ～ 420GWh*1)

无功电能 0.1kWh 0kWh ～ 420GWh*1)

 * 1) 如果3MW风机满负荷运转，可以持续累计15年。15年之后，将从0开始重新累计。

警告

规格和测量范围会对报警输出有影响，务必在上述规格和测量范围内使用 TW130 的报警功能。

电压测量值

项目 规格

额定值 (IEC) 690Vrms( 线电压 )/400Vrms( 相电压 )
最大的连续电压 800Vrms
额定浪涌电压 6.0kV
测量频率  45.0 ～ 65.0Hz

电流测量值

项目 规格

额定值 (IRated) 1Arms
最大的连续电流 2Arms
额定短时间电流 (1s) 10Arms

标准运行条件

项目 规格

电源电压 12/24Vdc(10 ～ 30Vdc)
功耗 最大 8W
环境温度 -35～+70°C

环境湿度 95% RH( 无冷凝 )
污染程度 C2
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项目 规格

预热时间 30 分钟

海拔高度 ≤ 4000m

保护

项目 规格

保护系统 IP20
EMC 测试 根据 CE 要求进行测试

运输和存储条件

项目 规格

储存温度 -40～85°C

环境湿度 95% RH( 无冷凝 )

结构

项目 规格

安装 导轨安装

外部尺寸 185.5(L)x129(W)x59(H) (mm)

接口说明

4个可自由配置的转换继电器

1个自检继电器

RS-485



Printed in CHINA
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横河电机(中国)有限公司
北京研究开发中心
地址：北京市朝阳区朝外大街22号泛利大厦3层305室
邮编：100020
电话：(86)-10-65880080
传真：(86)-10-65880070
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